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INSTRUCCIONES: 
 
1. Utilice exclusivamente bolígrafo negro o azul. Lea detenidamente antes de 

comenzar las instrucciones que figuran al dorso de la hoja de respuestas. 
 
2. NO ABRA ESTE CUESTIONARIO HASTA QUE SE LE INDIQUE.  
 
3. Todas las preguntas de este cuestionario tienen el mismo valor. 

 

4. El cuestionario contendrá 22 preguntas, las 2 últimas de reserva. 
 

5. Se calificarán de 0 a 40 puntos. Sólo se calificarán las respuestas marcadas en 
la “Hoja de respuestas”. Las preguntas acertadas se valorarán con 2 puntos; las 
preguntas no acertadas y aquellas que contengan respuestas múltiples 
descontarán 0,5 puntos; las preguntas no contestadas no serán puntuadas. 

 
6. Compruebe siempre que el número de respuesta que señale en la “Hoja de 

respuestas” es el que corresponde con el número de pregunta de este 
Cuestionario (de la 1 a la 22). 

 
7. Recuerde que el tiempo de realización de esta prueba es de 60 minutos.  

 

 
 

 
 
- Este cuestionario es propiedad del Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las 

Cortes 
- Queda prohibida la reproducción total o parcial de este cuestionario incluso citando la 

procedencia. 
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FACULTATIVOS DEL INTCF - ESPECIALIDAD BIOLOGIA 

SEGUNDO EJERCICIO 

 

 

 

1. El laboratorio investiga una paternidad defectiva en la que no se dispone de 

muestra biológica del presunto padre. Sin embargo, se dispone de muestra 

de la madre biológica del hijo y de ambos progenitores del presunto padre. 

¿Cuál es la fórmula a emplear para el cálculo del valor del IP? 

Siendo: 

fa= frecuencia de alelo A 

fb= frecuencia de alelo B 

fc= frecuencia de alelo C 

 

 

a) IP =
1

2fc
 

b) IP =
1

2fafc
 

c) IP =
1

4fafc
 

d) IP =
1

4fc
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2. Un juzgado de primera instancia de Madrid solicita al Instituto Nacional de 

Toxicología y Ciencias Forenses una investigación biológica del parentesco, 

en el que se requiere determinar si el señor VLB puede ser hermano de padre 

de la mujer EHR. A continuación, se refleja el pedigree. ¿Qué fórmula aplicaría 

para calcular el índice de parentesco para el marcador D16S539?  

 

 

 

 

 

 

f13= frecuencia de alelo 13 

f14= frecuencia de alelo 14 

a) IP =
2f13+f14+1

8f13f14
 

b) IP =
2f13+f14+1

2f13f14
 

c) IP =
1+f13+f14+2f13f14

8f13f14
 

d) IP =
1+f13+f14+2f13f14

2f13f14
 

3. Tras analizar una muestra de sangre en la hoja de un cuchillo se ha obtenido 

un perfil mezcla (marcador D3S1358= abc). Si el perfil del sospechoso para 

ese marcador es aa, ¿cuál de las siguientes respuestas es correcta para el 

cálculo del cociente de verosimilitud (likelihood ratio-LR-) para ese 

marcador? 

Siendo: 

fa= frecuencia de alelo a 

fb= frecuencia de alelo b 

fc= frecuencia de alelo c 

a) LR =
1

4fa (fa+fb+fc)
  

b) LR =
1

6fa (fa+fb+fc)
 

c) LR =
1

2fa (fa+fb+fc)
 

d) LR =
1

fa (fa+fb+fc)
 

 

 

VLB EHR 

13-14 13-14 

D16S539 
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4. Tras secuenciar el alelo 23.2 del locus SE 33 se observa la siguiente 

composición nucleotídica. A la vista de la misma ¿cuál sería la clasificación 

del STR SE33?  

(AAAG)12AA AAAG(AAAG)10  Alelo 23.2 

(AAAG)7AA (AAAG)16   Alelo 23.2 

a) Hipervariable. 

b) Complejo. 

c) Compuesto.  

d) Moderadamente complejo. 

 

5. Un ciudadano español es acusado de una agresión sexual cometida en Japón 

contra una ciudadana del país, como resultado de la muestra vaginal tomada 

a la víctima se obtiene un perfil de cromosoma Y (ver imagen adjunta). Tras 

su búsqueda en la base de datos YRHD para estimar la frecuencia de dicho 

haplotipo el analista debe seleccionar una metapoblación. 

Según las recomendaciones emitidas por la ISFG (International Society for 

Forensic Genetics) Recommendations on the interpretation of Y-STR results 

in forensic análisis (2020), ¿cuál de las siguientes opciones sería la adecuada 

considerando en contexto propuesto?: 

 

a) Euroasian -European- Western European. 

b) East -Asian (Japanese). 

c) Admixed. 

d) Native. 
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6. Se comete en Valencia una agresión sexual, como resultado del análisis de 

las muestras tomadas a la víctima se obtiene un haplotipo de cromosoma Y. 

Tras realizar la búsqueda en la base de datos YHRD de dicho haplotipo (ver 

imagen adjunta), se obtienen los resultados que recoge la imagen.  Según las 

recomendaciones de la ISFG (International Society for Forensic Genetics) 

Recommendations on the interpretation of Y-STR results in forensic análisis 

(2020), indique cual sería la frecuencia del haplotipo buscado. 

 

a) 0.000037 

b) 0,00037 % 

c) 0.0000039 

d) 0,0000739 
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7. En la figura adjunta se observan algunos artefactos en el electroferograma 

correspondiente a un ladder de un kit de STRs comercial detectado mediante 

un analizador de fragmentos ABI PRISM 3500. ¿Cuál es la causa de dichos 

artefactos?  

 

a) Uso de una formamida con agentes renaturalizantes. 

b) Presencia de burbujas durante la inyección. 

c) Una cámara CCD defectuosa. 

d) Un exceso de ladder . 

8. En un suceso con víctimas múltiples en la que se encuentran desaparecidas 

1000 personas se produce la identificación de una de las víctimas y el 

laboratorio da un valor de LR de 50000. Indique la probabilidad a posteriori 

teniendo en cuenta los datos aportados: 

a) 50 

b) 50000 

c) 500 

d) 5000 
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9. En la imagen adjunta se observa la deleción de una base adenina en la 

posición 299. Según las recomendaciones de la ISFG sobre el uso de ADN 

mitocondrial (2014), ¿cuál sería la nomenclatura correcta para identificar la 

deleción?  

 

a) 299DEL  

b) 299d 

c) 299D 

d) 299  

 

10. Esta imagen ilustra un momento durante el proceso de replicación del ADN 

en una PCR generando un artefacto. Indique con cuál de los siguientes se 

corresponde: 

 

a) Drop-out alélico 

b) Drop-in alélico 

c) Producto stutter N+4 

d) Producto  stutter N-4 
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11. En un caso de presunta violencia sexual, a partir del extracto de ADN obtenido 

de un hisopo vaginal de la víctima, se realiza el análisis de marcadores STR 

autosómicos mediante una plataforma de secuenciación masiva (Ion 

GeneStudioTM S5, de Thermo Fisher), obteniéndose el siguiente resultado 

para el marcador D13S317, tras su análisis con el software ConvergeTM (de 

Thermo Fisher): 

 

Fuente: Propia. 

Teniendo en cuenta las consideraciones de la Comisión de ADN de la ISFG 

(International Society for Forensic Genetics) sobre los requerimientos 

mínimos de nomenclatura para STRs de uso forense tipados mediante 

secuenciación masiva (Parson et al., 2016; Gettings et al., 2024), ¿cómo 

interpretaría este resultado? 

a) Se trata de una mezcla de al menos 3 contribuyentes, uno de ellos muy 

minoritario. 

b) La detección del SNP rs9546005, pone de manifiesto un problema en el 

proceso de alineamiento de las secuencias, lo que invalida el análisis. 

c) Se trata de una mezcla de al menos 2 contribuyentes, en una proporción 

1:1. 

d) Se trata de una mezcla de al menos 3 contribuyentes, como viene dado 

gracias a la detección del SNP rs9546005, que permite separar 11 y 12 

como heterocigotos isométricos. 
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12. Se muestra a continuación la nomenclatura de un alelo obtenido mediante 

masive parallell sequencing para el marcador STR D13S317 de acuerdo con  

las recomendaciones emitidas por la ISFG en esta materia (Parson et al, 2016). 

Indique a que hace referencia la zona sombreada. 

D13S317CE12-Chr13-CRCh38 82148025-82148068TATC12 82148001-A; 82148069-T 

a) Posiciones con deleciones en el tándem de repetición, A y T. 

b) Posiciones con Inserciones en el tándem de repetición, A y T. 

c) Posiciones con variantes nucleotídicas en la zona flanqueante a la región 

de repetición.  

d) Posiciones con variables nucleotídicas conservadas. 

 

13. Un laboratorio emplea en sus informes periciales escalas verbales para 

expresar el valor del LR, según las recomendaciones de la ISFG (Gill et al, 

2020 Forensic Sci Int Genet 44,) ¿cuál de las siguientes expresiones sería la 

adecuada? 

Datos: 

Se plantean dos hipótesis alternativas:  

Hp= El ADN es del Sr X  

Hd= El ADN no es del Sr X 

El valor del LR es de 60 

a) El LR obtenido es 60. Esto significa que la hipótesis Hp es al menos 60 

veces más probable que la hipótesis Hd. Según la escala verbal utilizada 

en nuestro laboratorio, existe un apoyo moderado hacia la primera 

hipótesis sobre la alternativa. 

b) Según la escala verbal utilizada en nuestro laboratorio, los resultados 

proporcionan un apoyo moderado hacia la primera (Hp) hipótesis sobre la 

alternativa (Hd). 

c) El LR obtenido es 60. Esto significa que la hipótesis Hp es 60 veces más 

probable que la hipótesis Hd. Según la escala verbal utilizada en nuestro 

laboratorio, existe un apoyo moderado hacia la primera hipótesis sobre la 

alternativa. 

d) El LR obtenido es 60. Esto significa que los resultados son 60 veces más 

probables si la hipótesis Hp es verdadera que si lo es la hipótesis Hd. 

Según la escala verbal utilizada en nuestro laboratorio, estos resultados 

proporcionan un apoyo moderado hacia la primera hipótesis sobre la 

alternativa. 
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14. El laboratorio está realizando la valoración estadística de un perfil mezcla en 

el que se observan posibles pérdidas alélicas (drop-out) de un posible 

sospechoso, para ello emplea un software cualitativo (semi-continuo) 

(LRmixStudio) y tras realizar el análisis de sensibilidad (Sensitivity analysis) 

se obtiene la gráfica adjunta. A la vista de la misma ¿qué valor de probabilidad 

de drop-out debería emplear el laboratorio para realizar el cálculo de LR 

(likelihood ratio o cociente de verosimilitud)?  

 

a) 0,83 

b) puede emplear tanto el valor de 0,83 como el de 0,03 

c) Cualquier valor incluido en el rango comprendido entre 0,03 y 0,83 

d) 0,03 
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15. Indique que representa en la siguiente gráfica de cuantificación (real-time 

PCR) la línea horizontal de color azul:  

 

a) Valor umbral de Ct (Cycle Threshold), o umbral de ciclo para las sondas 

de ADN autosómico corta, larga y ADN masculino. 

b) Valor umbral de Ct (Cycle Threshold), para el IPC (internal positive control)  

c) Valor umbral de Ct (Cycle Threshold), o umbral de ciclo para la sondas de 

ADN masculino. 

d) Valor umbral de Ct (Cycle Threshold), o umbral de ciclo exclusivamente 

para las sondas de ADN autosómico. 

16. Se realiza una calibración espectral en un analizador genético ABI PRIMS 3500 

tras realizar un cambio del array de capilares. Como resultado de dicha 

calibración se observa la imagen adjunta, respecto a la misma indique la 

respuesta correcta: 

 

a) Debe repetirse la calibración espectral por la saturación de los dyes. 

b) Hay que repetir la calibración cambiando previamente el buffer del cátodo. 

c) Hay que repetir la calibración ya que el capilar contiene impurezas.  

d) Es una imagen especular típica tras cambiar un array de capilares. 
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17. Respecto al artefacto mostrado en la figura adjunta (ver flecha roja), indique 

la respuesta correcta: 

 

a) Es debido a una mutación en la zona de anillamiento del primer empleado. 

b) Podría solucionarse el artefacto amplificando una menor cantidad de 

ADN. 

c) Puede solucionarse el artefacto aumentando el número de ciclos de la 

PCR (1-2 ciclos). 

d) Es un artefacto generado como consecuencia de la adición de una base 

adenina al producto de PCR. 
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18. La imagen siguiente muestra alguna de las etapas de la extracción de ADN en 

fase sólida.  Indique que se corresponde con el signo “¿?” :  

 

a) Aumento de la temperatura.  

b) Adición de un tampón con pH ácido. 

c) Adición de un tampón con pH muy básico (10-14). 

d) Incorporación de proteasas. 
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19. Se muestra en la imagen siguiente la curva de regresión obtenida tras una 

cuantificación mediante real-time PCR.  A la vista de la misma y los 

parámetros obtenidos indique la afirmación correcta: 

 

a) El resultado obtenido es correcto, podemos utilizar los valores de 

cuantificación obtenidos sin restricción alguna. 

b) No hay una linealidad óptima. 

c) El valor slope debería tener un valor positivo. 

d) A partir de un valor R2 de 0.95 se considera un valor que ofrece seguridad 

sobre los resultados de cuantificación. 
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20. Un laboratorio ha adquirido un equipo para realizar la cuantificación de 

extractos de ADN mediante real-time PCR (RT-PCR) ya que hasta ese 

momento no cuantificaban mediante ese método.  

Para ello decide diseñar el siguiente plan de validación que incluye: 

- Determinar el límite de detección y el límite de cuantificación. 

- Homogeneidad de temperatura en las distintas posiciones del bloque calefactor. 

- Repetibilidad y reproducibilidad. 

 

Según las recomendaciones emitidas por ENFSI (European Network Fosensic 

Science Institutes) sobre validación interna de métodos en el campo de la 

genética forense (Guidelines for internal validation/verification of various 

aspects of the DNA profiling process), indique la afirmación correcta: 

 

a) No es suficiente el plan de validación interna propuesto ya que debería incluir 

el estudio del efecto de la matriz (por ejemplo, para detectar el impacto de 

posibles inhibidores). 

b) No es necesaria una validación interna ya que con la validación de desarrollo 

es suficiente. 

c) El plan de validación propuesto es correcto. 

d) En el plan de validación interna debería incluirse un estudio con mezclas de 

ADN (varón/mujer). 
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PREGUNTAS DE RESERVA 

21. La base de datos EMPOP tiene 63434 haplotipos registrados (Release 14) 

según el siguiente desglose respecto al rango de análisis: 

16024-16365(HVI): 2091 haplotipos 

16024-16365 y 73-340 (HVI y HV2): 9459 haplotipos 

16024-576 (región control): 41165 haplotipos 

1-16569 (genoma mitocondrial completo: 10648 haplotipos 

Al introducir un haplotipo para calcular su probabilidad de ocurrencia el 

laboratorio define como rango de búsqueda 16024-576. A la vista de los datos 

podemos asegurar que: 

a) La búsqueda sólo se realizará en el subconjunto de datos con rango 

idéntico o mayor al buscado. 

b) La búsqueda se realizará en el total de los haplotipos registrados, es decir 

63434. 

c) La búsqueda se realizará exclusivamente en los haplotipos incluidos en el 

rango 16024-576, es decir 41165. 

d) La búsqueda se realizará en el subconjunto de datos con rango idéntico o 

menor al buscado. 

22. Se ha realizado en el laboratorio un test orientado a la detección de PSA 

(antígeno prostático específico) basado en inmunoensayo cromatográfico. La 

siguiente figura muestra 4 resultados obtenidos tras la realización del test. 

Señale la respuesta correcta. 

 
Leyenda de la figura: 

T: línea de resultado del test 

C: línea de control. 

Entre C y T: línea de estándar interno  

a) El resultado de A es válido ya que la línea de control es positiva. 

b) Ninguno de los resultados (A, B, C y D) son válidos, debería repetirse en 

ensayo ya que la línea C y la línea de estándar interno deben ser visibles 

para considerar valido el resultado. 

c) Son válidos el A y el C, posiblemente un efecto Hook puede explicar la no 

aparición de la banda C en la figura “C”. 

d) Solo se puede afirmar que el resultado de D es valido. 




