ANEXO VII .1

MINISTERIO

DE JUSTICIA

MINISTERIO

DEL INTERIOR RECOMENDACIONES PARA LA PROTOCOLO NACIONAL DE
RECOGIDA Y REMISION DE " POLICIA CIENTIFICA EN SUCESOS
MUESTRAS CON FINES DE CON VICTIMAS MULTIPLES

IDENTIFICACIQN GENETICA EN
SUCESOS CON VICTIMAS MULTIPLES

INTRODUCCION

El andlisis de ADN es una herramienta esencidhedentificacion de victimas de un suceso
con victimas multiples, en especial cuando exista alto grado de fragmentacion de los
cadaveres ya que ademas de permitir su identifinagdosibilita llevar a cabo de forma
sistemédtica estudios de reasociacion de restosrtosmacadaveres. La recogida de muestras
con fines de identificacion genética es, por tawotoa fase de especial trascendencia del
complejo proceso de la identificacion forense gekedrealizarse por personal especializado
siguiendo una serie de recomendaciones que afectan

» Laidentificacién y documentacién de las muestras
e El procedimiento de recogida y las precaucionesdgben tomarse
» La cadena de custodia

En la actualidad los estudios de ADN estan basadoal analisis comparativo entre perfiles
genéticos obtenidos de:

e Latoma danuestras post-mortemprocedentes de los cadaveres y restos humanos
« La toma demuestras de referencia(ante-mortem y familiares) necesarias para su
identificacion.

RECOGIDA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE ADN

La recogida de muestras, en casos de sucesosatonag multiples, se realizar4 normalmente
en dos escenarios distintos:

- El area de depdésito de cadaverésgar donde se recogen las muestras procedeates d
los cadaveres y de los restos humanos, aparesmidelsescenario del desastre.

- El centro de asistencia a los familiaredugar donde se recogen las muestras de
referencia (de familiares o ante-mortem) necesg@aa la identificacion de los restos
humanos.

En algunos casos, cuando hay indicios de que eksymuede ser provocado, algunas muestras
y vestigios biologicos pueden ser recogidos direetete erel escenario del siniestro

1. RESTOS HUMANOS
La complejidad en la recogida de las muestras mottm va a depender de diversos factores

tales como el nimero de victimas, el grado de feagation de los cadaveres y el estado de
conservacion de los mismos.



No obstante y con independencia de la complejidagl pueda presentar la recogida de

muestras, es deseable recoger muestras parasdalisiDN de todos los cadaveres y de los

restos humanos que se estime oportuno en base carkgeristicas del suceso, para poder

garantizar, por un lado, la posibilidad de realizstudios de reasociacion entre restos humanos
y cadaveres y, por otro lado, realizar estudiosptementarios siempre que surjan dudas o

discrepancias con otros métodos de identificadést{loscépicos, odontoldgicos... etc).

1.1. Identificacion de las muestras

Todos los cadaveres y restos humanos obtenid@sesténa del suceso deben ser identificados
mediante un sistema Unico y sencillo, que se mdrdenvariable a lo largo de todo el proceso,
para evitar errores.

Este sistema incluira la identificacion dada alased en el levantamiento y en el IML. Si de un
cadaver o resto humano fuese necesario recogexsvamiestras, a cada una de ellas se le

asignara un numero correlativo:

NUmero levantamiento / Nimero IML / NUmenaestra ADN

1.2. Documentacion y material grafico

- Se fotografiardn o documentaran graficamenteclaveres y restos humanos, antes de
realizar la toma de muestras.

- Se utilizara un formulario estandariza@@rmulario Oficial para la toma de muestras post-
mortem de ADN)para describir el resto humano y el tipo de maescogida de el, con una
breve descripcién.

Si fuese necesario recoger mas de una muestradteler o fragmento humano, es conveniente
resefarlas todas en el mismo formulario.

- Se cumplimentara la cadena de custodia.

1.3. Equipo de recogida y manejo de muestras

La recogida de muestras debe hacerse durante daséuto con posterioridad a ella por el
Médico Forense con la colaboracion de personakeatio y con experiencia en la toma de
muestras para analisis de ADN.

Los miembros del equipo deben extremar las presaesipara evitar o minimizar el riesgo de
contaminacion, tanto exdégena como cruzada que furedecirse durante el proceso. Para ello
deben ir equipados con ropa protectora (guantes;arila, batas o mono...etc.) y siempre que
sea posible deben utilizar material estéril o isponer de los medios necesarios para realizar
una limpieza adecuada del material y de las swiesfide trabajo (p.e. una solucion de lejia
comercial al 10% o alcoholjVer anexo)

1.4. Tipo de muestras mas adecuadas para el an&igienético

El tipo de muestra mas adecuado para el andlisiADN viene determinado por las
caracteristicas del suceso y el estado de lossreatnanos. Las mas frecuentes son:



- Mdsculo esqueléticoespecialmente cuando disponemos de cadaveres tosple
- Fragmentos de érganos

- Piel

- Sangre

Cuando los restos humanos estan putrefactos, eadeésada la recogidie piezas dentales,
huesos o ufagindistintamente de las manos o de los pies).

En casos de incendios, dependiendo del estado rdenizacion, puede recogersaisculo
esqueléticode zonas profundas eangre semisolidade las cavidades cardiacas. Si la
carbonizacion es severa, se recogeransos, piezas dentalesiftas (los menos afectados).

1.5. Procedimiento de recogida
- MUsculo esquelético, érganos y pige recogera un fragmento de 10-15 g de las zoegs
conservadas que se introducird en un frasco dégolae boca ancha con cierre hermético o

con cierre de rosca precintado, que se mantenfiigerado hasta su llegada al laboratorio.

Las muestras para andlisis genético nunca debeacsgyidas ni almacenadas en liquido fijador
(p.e. formaldehido).

- Sangre Se recogeran de 5-10 ml en un tubo con anticoagukipo EDTA. Dicho tubo
debera introducirse en una bolsa o tubo de tratesparrectamente precintado, que se
mantendra refrigerado hasta su llegada al labaoator

Si se requiere sangre para la realizacion de gimde analisis, p.e. toxicologico, deberan
recogerse muestras adicionales.

- Piezas dentalesSe recogeran de 2 a 6 piezas que no estén dafiadestauradas, que se
introduciran en un frasco de plastico de boca anarauna bolsa correctamente precintada.

- Huesas: Se recogera, si es posible, un hueso largo destaique se introducird en una bolsa
correctamente precintada.

-Ufas: Se recogeran las uias, se envuelven por separguipel absorbente y se introducen en
una bolsa correctamente precintada.

2. MUESTRAS DE REFERENCIA DE FAMILIARES

2.1. Identificacion de las muestras

Al igual que con los restos humanos, la identifi@ade los familiares debe realizarse mediante
un sistema unico y sencillo, que se mantendraiiiara lo largo del proceso.

2.2. Documentacion

- Se utilizard un formulario estandariza@gbormulario Oficial para la toma de muestras de
referencia de ADN de los familiaresen el que esté incluido “el consentimiento” dedasona

que cede la muestra, asi como la garantia delessingido de la muestra y la confidencialidad
del resultado.




Este formulario siempre tendra que estar firmaddgpersona que aporta la muestra.

- Se confirmarén los datos del donante mediante el DNl pasaporte, cuando sea posible.
Cuando sea necesario se realizara una fotocopraisielo que se adjuntara al formulario.

- Se documentara de forma clara la relacion de paremtestre el donante y la victima,
mediante un &rbol genealdgico donde quede bieblesitda la relacion, sin que esta pueda dar
lugar a equivocos.

- Se cumplimentard la cadena de custodia

- Se rellenard un formulari@Formulario Oficial de familiares disponibles parda toma de
ADN) en el que constdos familiares disponiblepor si es necesario recurrir a otras muestras.

2.3. Equipo de recogida y manejo de las muestras

El equipo de recogida de muestras de referencia etlar constituido por personas formadas y
entrenadas no solo para recoger las muestras araargormar a los familiares, con la mayor
sensibilidad posible, del uso que se va a dar anlsesstras, del tipo de analisis que se va a
realizar, del tiempo estimado hasta la obtenciérredeiltados....etc. Ademas dicho equipo
debera evaluar que familiares son los mas adecuaios donantes e incluso en que casos es
mas apropiado la utilizacion de muestras de ret@atirectas.

Deben ir equipados de guantes y bata protectosarel material adecuado para llevar a cabo
la recogida, teniendo en cuenta que el nUmero @stmas puede ser muy elevado.

2.4. Familiares mas adecuados

Los familiares mas adecuados para proceder atdfidacion, son los siguientes, por orden de
prioridad:

2.4.1. Ascendientes y descendientes dired®@sa estudios de paternidad con marcadores STRs
autosomicos.

- Padre y madre bioldgicos del fallecid®i no es posible obtener muestras de ambos paéres
puede realizar la prueba Unicamente con uno de. ello

- Conyuge e hijos del fallecid8i no es posible obtener muestras del conyugeyesgteprealizar
la prueba aunicamente con los hijos.

2.4.2. Hermanos del fallecidoCon estos familiares se reduce bastante el poder d
discriminacién. Si la victima es un varon es maomeendable la obtencion de muestras de
hermanos varones para investigar la linea patem@iame marcadores de cromosoma Y,
ademas de la linea materna mediante ADN mitocahdri

2.4.3. Otros familiares.Si no es posible obtener muestras de los familiargeriormente
descritos, es recomendable la obtencién de muedeammiliares que mantengan la linea
paterna y/o materna.



2.5. Tipo de muestras y procedimiento de recogida

- Saliva: Se recogeran dos hisopos con muestra indubitadalida, frotando la parte interna de
las mejillas.

Es recomendable utilizar kits especificos, en lestgdos los componentes sean de cartén y por
tanto permitan el secado de los hisopos, bien p&ses, a temperatura ambiente. Si no es
posible disponer de estos kits, la muestra desspliede ser recogida con hisopos estériles que
introduciremos en sus carcasas de plastico, biecimpadas, teniendo la precaucién de
mantenerlas refrigeradas hasta su llegada al kvmraSi no se puede mantener refrigerada, se
dejara secar, en un lugar protegido de posibletanonaciones, antes de introducirla en la
carcasa de plastico.

- Sangre: Se recogeran 2-3 gotas de sangre obtenidas poidpudactilar, sobre tarjetas
especiales para dicha recogida. Se recomiendditacitn de kits.
3. MUESTRAS DE REFERENCIA ANTEMORTEM

Otra estrategia de andlisis es el usondestras ante-mortem del fallecidyue pueden proceder
del entorno familiar o de centros hospitalarios.

3.1. Identificacion de las muestras

La identificacién de las muestras de referencia-amirtem debe realizarse mediante un sistema
anico y sencillo, que se mantendra invariable largo del proceso.

3.2. Documentacion
- Se utilizard un formulario estandarizadermulario Oficial para la toma de muestras de

referencia de ADN ante-mortemgn el que se describa la muestra o muestras dpsyta
especificando claramente la correlacion existente@licha/s muestra/s y la victima.

- Se especificaran los datos de la persona quéadpds muestra/s.

- Se cumplimentara la cadena de custodia

3.3. Equipo de recogida y manejo de muestras

El equipo debe estar constituido por personasdda®s y entrenadas para la recogida de
muestras que puedan informar a los familiares|&@sensibilidad adecuada, del uso que se va a
dar a las muestras, del tipo de andlisis que sa vaalizar, del tiempo estimado para la
obtencion de resultados....etc. Ademas dicho eqigh®ra evaluar que muestras son las mas
adecuadas para el andlisis.

Deben ir equipados de guantes y bata protectosaryal material adecuado para llevar a cabo
la recogida, teniendo en cuenta que el tipo de trageaportado puede ser muy variado.

3.4. Tipo de muestras y procedimiento de recogida
3.4.1. Muestras del entorno familiar

- Cepillos de dientes
- Navajas y/o maquinillas de afeitar



- Peinesy cepillos de pelo

- Ropa interior

- Piezas dentales extraidas previamente (dientescHe)l
- Otras muestras

3.4.2. Muestras de centros hospitalarios

- Sangre almacenada en hospitales
- Biopsias

- Citologias o frotis

- Otras muestras

Las muestras deben ser recogidas de forma indiyidoaecipientes adaptados a su tamafio y
siempre que sea posible de papel o carton. Todosetipientes deben estar bien precintados,
pudiendo mantenerse a temperatura ambiente dwanézogida y trasporte.

2.- PRESERVACION DE LAS MUESTRAS

Las muestras deben ser correctamente envasadaggrardizar una adecuada preservacion
hasta su llegada al laboratorio. Para ello, esamiente seguir las siguientes recomendaciones
generales:

- Empaquetar las muestras de forma individual

- Utilizar recipientes con cierre irreversible o doleihvase, especialmente cuando se
trate de fluidos biol6gicos

- Precintar los recipientes utilizados

- Mantener siempre por separado las muestras dubijadda muestras de referencia.

Todos los recipientes utilizados para el envasaglondestras, deben estar correctamente
etiguetados y con la cadena de custodia cumplidanta

3.- CADENA DE CUSTODIA

Tanto en los formularios de recogida de muestrabit@das y de referencia) como en los
recipientes utilizados para el envasado de dicheastras debe existir un espacio dedicado a la
cadena de custodia, que siempre debe ser corretamenplimentado.

En los formularios, los datos especificos que debestar son:

- El cédigo asignado a la muestra

- El nimero de precinto del envase

- La fecha y hora de la toma

- El nombre o identificacion de la persona queizadh toma

- El nombre o identificacion de la persona que akada toma

En los envases primarios y/o secundarios, los @egoscificos que deben constar son:

- La fecha de la toma
- El nombre o identificacion y firma de la persapee realiza la toma.



MATERIAL NECESARIO PARA LA RECOGIDA DE MUESTRAS POS TMORTEM

Material de proteccion

Guantes

Mascarillas

Monos o batas desechables
Gafas

Material de recogida

Formularios para muestras postmortem

Tubo con anticoagulante tipo EDTA

Botes estériles de cierre hermético o de rosca
Bolsas de plastico de distinto tamafio con precinto
Bolsas de papel de distintos tamafios
Precintos

Etiquetas

Pinzas estériles o desechables

Bisturis estériles o desechables

Papel absorbente

Agua destilada y alcohol

Rotuladores indelebles

Contenedores para residuos

MATERIAL NECESARIO PARA LA RECOGIDA DE MUESTRAS DE REFERENCIA

Material de proteccion

Guantes
Mascarillas

Batas desechables
Gafas

Material de recogida

Formularios para muestras dubitadas

Kit para la recogida de muestras indubitadas deasal
Kit para la recogida muestras indubitadas de sangre
Hisopos estériles en seco

Botes estériles de cierre hermético o de rosca
Bolsas de distintos tamafios con precinto

Precintos

Etiquetas

Alcohol, gasas y algodén

Rotuladores indelebles

Contenedores para residuos



